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| Matematika | 2. stupent |

Matematika je zafazena jako samostatny povinny ptedmét v 6. — 9. ro¢niku s touto hodinovou dotaci: 6. ro¢nik — 5 hodin (4 + 1 disponibilni),
7. ro¢nik — 5 hodin (4 + 1 disponibilni), 8. ro¢nik — 4 hodiny (3 + 1 disponibilni), 9. ro¢nik — 5 hodin (4 + 1 disponibilni). Navazuje na vystupy
vzdelavaci oblasti Matematika a jeji aplikace na 1. stupni. Je vyuCovana v ucebné matematiky a vytvarné vychovy, kmenovych ucebnach,
k dispozici je rovnéZ pocitatova ucebna (v piipadé vyuziti matematickych programii).

V matematice ziskava zak zakladni poznatky a dovednosti z aritmetiky, algebry a geometrie.

V aritmetice zdk pracuje s konkrétnimi Cisly (pfirozenymi, celymi, raciondlnimi, redlnymi), uc¢i se zdkladnim pamétnym i pisemnym
algoritmiim vypoctl, které pak aplikuje ve slovnich tlohach z bézného zivota. U¢i se navrhnout feSeni tlohy, odhadovat vysledky a posuzovat
jejich redlnost, srovnavat alternativni zplisoby fesSeni. Aritmetika tak pomaha rozvijet logické mysleni Zaka.

Algebra se soustfed’uje na pochopeni pojmu proménné, jeji vyznam ve vyrazech a rovnicich, které jsou pak prostitedkem k feSeni slovnich
uloh. Soucasné€ vyuziva proménnou k vyjadieni funkénich zavislosti, Zaci se uci rozpoznat tyto zavislosti, zapsat je 1 graficky znazornit, pracuji
se zédkladnimi typy funkci.

V geometrii se Zak uci orientovat v rovin€ a prostoru, rysuje zakladni rovinné utvary ze zadanych prvki, dba na piesnost a Gpravu prace,
pocitd obvody a obsahy rovinnych Utvarii a objemy a povrchy téles.

Matematika rozviji rozumové schopnosti zaka, jeho pamét’ i piedstavivost, schopnost abstraktniho mysleni, tvofivost, logicky tsudek.

Védomosti a dovednosti ziskané v matematice vyuziva zak i v jinych pfedmétech napt. ve fyzice, chemii, informatice atd.



Metody a formy prace

V hodinach jsou vyuzivany nasledujici metody a formy prace: vyklad, ¢innostni uceni, prace s textem, cteni s porozuménim — zadani uloh,
samostatnd prace, skupinova prace, prace ve dvojicich, prezentace prace, diskuse o zpiisobu feseni uloh, prace se zdroji informaci (odborné
knihy, encyklopedie, pocitatové programy, videonahravky, televizni programy, internet), projekce materialit — meotar, projekt, myslenkova
mapa, brainstorming, metody kritického mysleni, analyza a syntéza, aplikace teorie do praxe, prace s chybou. O jejich zafazeni rozhoduje
vyucujici.

Mezipiredmétové vztahy

Vyucovaci pfedmét matematika je spjat s fadou dalSich vyucovacich pfedmétii: ptedevsim s fyzikou a chemii (jednotky veli¢in a jejich
prevody, matematické postupy uplatiované pti feSeni uloh — troj¢lenka, rovnice atd., matematické vzorce — napt. vypocty obsahti rovinnych
obrazci a objemil prostorovych tUtvart, vytvareni funkénich zavislosti mezi veli¢inami — pfimé a nepfimd imérnost, mocniny), dale pak se
zemépisem (méefitko mapy, azimut), informatikou (moznost PC zpracovani informaci — statistické vypocty), vytvarnou vychovou — rovinné a
prostorové utvary, zveétSovani a zmenSovani v daném pomeéru) a obanskou vychovou (finan¢ni matematika, rozpocet, investice, zhodnoceni

investice).
Vychovné a vzdélavaci strategie — rozvijeni klicovych kompetenci

Kompetence K uéeni

— zaci vyhledavaji, tfidi a propojuji ziskané informace,

— Zaci pouzivaji matematické pojmy, znaji jejich vyznam, spojuji je do vétSich celkll, spojuji je s ostatnimi poznatky a ziskavaji tak
komplexnéjsi pohled na ptirodni védy,

— zaci znaji vyznam matematickych znacek a symbold, které vyuzivaji ke zkracenému zépisu pii feSeni tloh, chdpou nutnost zavedeni
jednotného systému,

— Zaci postupné vyuzivaji rizné matematické algoritmy, hledaji podobné situace, kde Ize tyto algoritmy uplatnit,

— 7zaci vyuzivaji jako prostfedek k vlastnimu rozvoji matematické PC programy,

— Zaci poznavaji smysl uceni pro prakticky Zivot.



Kompetence k feSeni problému

— zaci hledaji na zaklad¢ zkusenosti a svého usudku vhodné feseni problémovych tloh,

— formuluji problém, nalézaji feSeni, obhajuji feSeni, argumentuji,

— zaci odhadnou vysledek ulohy na zaklad¢ zadanych hodnot,

— zaci hledaji rizné varianty feSeni, posuzuji jejich vhodnost, uplatiiuji riizné matematické a logické postupy,

— 7aci nalezena feSeni konfrontuji s praxi, spravnost svych feseni ovéiuji v praxi, osvédcené postupy pak aplikuji v obdobnych situacich,
— Zdci kriticky posuzuji vysledky své prace.

Kompetence komunikativni

— Z4ci jasné€ a vystizn¢ formuluji své myslenky tstné€ 1 pisemné, matematickou situaci umi graficky znazornit,

— Z7aci dokdzi text slovni ulohy pfepsat pomoci matematickych symbold, porozumi riznym textiim ¢i obrazovym a grafickym zadanim,

— ZAaci se zapojuji do diskuse, uci se argumentovat, zdiivodiiovat své postupy a myslenky, vyvozovat zavéry,

— Vv pfipadé chyby dovedou zaci naslouchat spoluzakim i uciteli tak, aby byli schopni opravy,

— Zaci jsou vedeni k tomu, aby naslouchali druhym, byli schopni respektovat jejich nazory a nechali ostatnim prostor pro vlastni vyjadieni,
— Zaci bez obav a po vlastni ivaze prezentuji vhodnym zptisobem vysledky své prace,

— Zaci vyuzivaji informacnich a komunika¢nich prostfedki, rozumi riznym typim textd, vyuzivaji je ve svilj prospéch.

Kompetence socidlni a personalni

— Zaci G€inné pracuji ve skupiné, podileji se na vytvaieni pravidel prace, dohodnuté pravidla respektuji,

— Zaci jsou pii praci v tymu ohleduplni, respektuji spolecenska pravidla,

— zékladem prace ve skupiné je respekt k ostatnim a vyuziti zkuSenosti a argumentt ostatnich k vlastnimu rozvoji a sebepoznavani,

— Vvprub¢hu prace ve skupiné ziskavaji zaci predstavu o ostatnich spoluzacich v tymu, u¢i se odhadovat a porovnavat jejich i své
schopnosti.



Kompetence obcanské

— Z4aci se uci rozhodovat na zaklad¢ vzniklé situace a podle svych moznosti,
— zaci chapou sva prava i povinnosti pii plnéni tkoll tak, jak je bézné v ramci spolecenskych norem,

Kompetence pracovni

— Zaci pouzivaji riizné materialy, pomiicky a nastroje bezpecné a ¢inné, dodrzuji vymezena pravidla,
— Zaci dodrzuji hygienu préce,

— Zaci vyuzivaji znalosti a zkuSenosti ziskané pii experimentalni praci v praktickém zivoteé,

— Zaci pouzivaji rysovaci potieby, dbaji na grafickou upravu prace.

Vyuka je smérovana tak, aby na konci 9. ro¢niku byly naplnény ,,Standardy pro ziakladni vzdélavani“:

1. CiSLO A PROMENNA

74k provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich &isel; uZiva ve vypoétech druhou mocninu a odmocninu
1. 74k provadi zékladni pocetni operace se zlomky a desetinnymi Cisly
2. zak dodrzuje pravidla pro potadi pocetnich operaci v oboru celych a raciondlnich €isel, vyuziva vlastnosti operaci s€itdni a nasobeni
(komutativnost, asociativnost, distributivnost) pti Gpraveé vyrazi
3. zé&k vyznaci na ¢iselné ose raciondlni ¢islo a ¢islo k nému opacné
zak uziva znalosti druhych mocnin celych ¢isel od 1 do 20 (i ke stanoveni odpovidajicich druhych odmocnin)
zak urci rozvinuty zapis prirozeného Cisla v desitkové soustave
. zak provadi zakladni upravy zlomku (rozsifuje a krati zlomek, zjednodusi slozeny zlomek, vyjadii zlomek v zakladnim tvaru, urci
prevracené Cislo, pocita se smisenymi ¢isly)
7. zék urci absolutni hodnotu celého Cisla a vyuziva jeji geometrickou interpretaci
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74k zaokrouhluje a provadi odhady s danou piesnosti, i¢elné vyuZiva kalkulator
1. zék zaokrouhluje ¢isla s danou presnosti
2. zak vyuziva pro kontrolu vysledku odhad
3. zék ucelné a efektivné vyuziva kalkulator

Zak modeluje a Fei situace s vyuZitim délitelnosti v oboru p¥irozenych &isel

zak rozliSuje pojmy prvocislo a ¢islo slozené; spole¢ny délitel a spole¢ny nasobek (urci je pro skupinu dvou nebo tii pfirozenych ¢isel)
zak najde nejmensi spole¢ny nasobek a nejvétsiho spole¢ného délitele dvou ptirozenych Cisel

zak vyuziva kritéria délitelnosti (2, 3, 4, 5, 9, 10, 25, 50, 100)

zak tesi slovni ulohu s vyuzitim délitelnosti

zak vytvoti slovni ulohu na vyuziti délitelnosti
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74k uZiva razné zpisoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek — ¢ast (pFirozenym &islem, pomérem, zlomkem, desetinnym &islem,
procentem)
1. zék uziva rizné zplsoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek — ¢ést: pfirozenym cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym cislem,
procentem
2. 74k navzajem prevadi rizna vyjadieni vztahu celek - ¢ast

74k ¥e$i modelovanim a vypoétem situace vyjadiené pomérem; pracuje s méFitky map a plant
zak vyuzivéa dany pomér (v€etné postupného pomeéru) v redlnych situacich

zak stanovi pomér ze zadanych tdaja

zak vyuziva méfitko mapy, planu k vypoctu

zak umi odvodit méfitko mapy, planu ze zadanych tdaju

zak pouziva pfi feSeni uloh iméru a trojclenku

Zak reSi modelovanim situace vyjadiené pomérem
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74k ¥esi aplika¢ni tilohy na procenta (i pro pripad, Ze procentova ¢ast je vétsi nez celek)
zak vyhleda v textu udaje a vztahy potiebné k vypoctu

zak urci pocet procent, je-li dana procentova ¢ast a zaklad

zak uréi procentovou ¢ast, je-li dan procentovy pocet a zaklad

zéak urci zaklad, je-li dan procentovy pocet a procentova cast

zak pouziva procentového poctu pfi feseni uloh z jednoduchého trokovani

zéak overi spravnost vysledku aplikacni tllohy na procenta
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74k matematizuje jednoduché realné situace s vyuZitim proménnych; uréi hodnotu vyrazu, s¢ita a nasobi mnoho¢leny, provadi rozklad
mnohoclenu na soucin pomoci vzorci a vytykanim
1. 7zak tesi zadané slovni Glohy pomoci proménnych
Zak tvori smysluplné slovni tlohy, které lze reSit uzitim proménnych
zak vyuziva pti upraveé vyraza séitani, od¢itani a nasobeni mnohoclent (vysledny mnohoclen je nejvyse druhého stupné)
zak vypocte hodnotu vyrazu pro dané hodnoty proménnych
74k vyuziva pfi Gpravé vyrazi vytykani a vzorci (a + b)?, (a— b)?, a2 — b?
zak sestavi ¢iselny vyraz podle slovniho zadani
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74k formuluje a Fe$i realnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav
1. 7zék sestavi rovnici nebo soustavu dvou rovnic o dvou nezndmych ze zadanych tdaji
2. 74k vyftesi rovnici nebo soustavu dvou rovnic o dvou neznamych pomoci ekvivalentnich uprav
3. zak provadi zkousku rovnice nebo soustavy dvou rovnic o dvou nezndmych
4. 7ak oveti spravnost feSeni slovni ulohy
5. zék pfifadi k rovnici odpovidajici slovni ulohu
6. rozhodne, zda rovnice nebo soustava rovnic ma feSeni a ovéti, zda feseni patii do zadaného Ciselného oboru



2. ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Zak vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data
1. zak vyhleda potiebné daje v tabulce, diagramu a grafu
2. zak vyhleda a vyjadii vztahy mezi uvedenymi tdaji v tabulce, diagramu a grafu (Cetnost, aritmeticky prumér, nejmensi a nejvetsi
hodnota)
zak zpracuje, porovna, vyhodnoti, usporada, doplni uvedené udaje podle zadani ulohy
zak pracuje s intervaly a Casovou osou
zak prevadi udaje z textu do tabulky, diagramu a grafu a naopak
zak prevadi udaje mezi tabulkou, diagramem a grafem
zak samostatn¢ vyhledava data v literatufe, dennim tisku a na internetu a kriticky hodnoti jejich realnost

Noako

74k porovnava soubory dat
1. Zak porovna kvantitativni vztahy mezi soubory dat zadanych tabulkami, grafy a diagramy
2. zak interpretuje vysledky ziskané porovnavanim soubort dat

74k uréuje vztah p¥imé anebo nep¥imé imérnosti
1. 7k vytvoti tabulku, graf a rovnici pro pfimou a nepfimou umérnost na zaklad¢ textu ulohy
2. zék uréi pfimou a nepfimou imérnost z textu tlohy, z tabulky, z grafu a z rovnice
3. zék vyuziva pfi feSeni tloh pfimou a nepfimou umérnost

74k vyjadii funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem

zak pozna funkéni zavislost z textu tlohy, z tabulky, z grafu a z rovnice

zak vytvoti graf pro funk¢ni zavislost danou tabulkou ¢i rovnici

zéak priradi funkéni vztah vyjadieny tabulkou k ptislusnému grafu a naopak

zak ptifadi linearni funkci vyjadfenou rovnici k pfisluSnému grafu nebo tabulce a naopak

zéak vycte z grafu vyzna¢né hodnoty na zaklad¢€ porozuméni vzajemnym vztahim mezi proménnymi
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74k matematizuje jednoduché realné situace s vyuZitim funkénich vztahi
1. zék odhali funkéni vztahy v textu ulohy
2. zak tesi ulohu s vyuzitim funk¢nich vztaht
3. zak vyjadii vysledek feseni ulohy v kontextu realné situace

3. GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

74k zdivodiiuje a vyuZiva polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych wtvart p¥i feSeni iloh a jednoduchych praktickych
problémii; vyuziva potifebnou matematickou symboliku
1. Zzak vyuZziva pri analyze praktické ulohy naértky, schémata, modely
2. zék vyuziva polohové a metrické vlastnosti (Pythagorova véta, trojuhelnikova nerovnost, vzajemna poloha bodi a pfimek v roving,
vzdalenost bodu od primky) k feSeni geometrickych uloh
3. zak tesi geometrické ulohy pocetné
4. zak vyuZiva matematickou symboliku

74K charakterizuje a tiidi zakladni rovinné atvary

1. Zéak pozna zékladni rovinné ttvary: pfimka, poloptimka, usecka, thel, trojuhelnik, ¢tyfuhelnik, pravidelné mnohothelniky, kruznice, kruh
zak rozlisi typy thla (ostry, tupy, pravy, ptimy), dvojice thll (souhlasné, stfidavé, vedlejsi, vrcholové), typy trojuhelnikil a ctyitihelnika
zak vyuziva vlastnosti zakladnich rovinnych utvart (vlastnosti uhlopticek, velikost uhld, soumérnost)
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74k uréuje velikost iihlu méfFenim a vypoé&tem
1. Zzak sCita a od¢ita uhly, urci nasobek uhlu (s vyuzitim pfevodu stupiiti a minut)
2. zak vyuziva pti vypoctech vlastnosti dvojic uhli (stfidavych, souhlasnych, vedlejsich, vrcholovych) a sou¢tu thlt v trojuhelniku
3. zék urCuje velikost thlu pomoci thloméru



74k odhaduje a vypo&ita obsah a obvod zakladnich rovinnych dtvari

zak odhaduje obsah i obvod utvari pomoci ¢tvercové sité

zak urci vypoctem obsah (v jednodussich ptipadech) trojuhelniku, ctverce, obdélniku, rovnobézniku, lichobézniku, kruhu
zak ur¢i vypoctem obvod trojuhelniku, ¢tverce, obdélniku, rovnobézniku, lichobézniku, kruhu

zak pouziva a prevadi jednotky délky

zak pouziva a prevadi jednotky obsahu
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74k vyuZiva pojem mnoZina viech bodi dané vlastnosti k charakteristice titvaru a k FeSeni polohovych a nepolohovych konstrukénich
uloh

1. Zak pojmenuje zakladni mnoziny v§ech bodu dané vlastnosti (osa thlu, osa rovinného pasu, osa Gsecky, kruznice, Thaletova kruznice)

2. zak vyuziva mnoziny vSech bodl dané vlastnosti pfi feseni tloh

Zak nacrtne a sestroji rovinné utvary

zak prevede slovni zadani do grafické podoby (nécrtku)

zak popise jednotlivé kroky konstrukce a rovinny utvar sestroji
zak ur¢i pocet feSeni konstrukéni tllohy

zék ovéfi, zda vysledny utvar odpovida zadani
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74K uZiva k argumentaci a p¥i vypoétech véty o shodnosti a podobnosti trojihelniki
1. Zak vyuziva pii vypoctech véty o shodnosti trojihelniki
2. 74k vyuziva pii vypoctech véty o podobnosti trojihelnikil
3. Zzék ur¢i pomér podobnosti z rozmérii utvar a naopak

Zak nacrtne a sestroji obraz rovinného utvaru ve stfedové a osové soumérnosti, urci osové a stfedové soumérny utvar
1. 7zék rozhodne, zda je utvar osoveé soumérny



zak urci osy soumérnosti rovinného tutvaru

zéak rozhodne, zda je Utvar sttedové soumérny

zak urci stfed soumérnosti

zéak nacrtne a sestroji obraz rovinného ttvaru ve sttedové a osové soumeérnosti
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74k uréuje a charakterizuje zikladni prostorové itvary (télesa), analyzuje jejich vlastnosti

zak rozpozna mnohostény (krychle, kvadr, kolmy hranol, jehlan) a rotacni télesa (valec, kuzel, koule)
zak pouziva pojmy podstava, hrana, st€na, vrchol, télesova a sténova thlopticka

zak vyuziva pii feSeni uloh metrické a polohové vlastnosti v mnohosténech a rotacnich télesech

zak pracuje s pudorysem a narysem mnohostént a rotacnich téles
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Zak odhaduje a vypocita objem a povrch téles

1. zak odhaduje a vypocita povrch mnohosténti a rotacnich téles
zak odhaduje a vypocita objem mnohostént a rotacnich téles
zak pouziva a prevadi jednotky objemu
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74Kk nacrtne a sestroji sité zakladnich téles

1. Zak objasni pojmy sit’ t€lesa, plast, podstava
zak rozpozna sit¢ zakladnich téles (krychle, kvadr, kolmy hranol, jehlan, vélec, kuzel)
3 zak nacrtne a sestroji sit¢ zakladnich téles
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Z3K nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

1. Zak rozpozna z jakych zakladnich téles je zobrazené t&leso slozeno
2. Zak nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles ve volném rovnob&zném promitani



74k analyzuje a Fesi aplikaéni geometrické tlohy s vyuZitim osvojeného matematického aparatu
1. zék vyhleda v textu ulohy potfebné udaje a vztahy
2. zak voli vhodné matematické postupy pro feSeni ulohy
3. zak vyhodnoti vysledek tlohy

4. NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

74k uziva logickou tivahu a kombinaéni tisudek p¥i FeSeni tiloh a problémii a naléza rizna FeSeni piedkladanych nebo zkoumanych
situaci

zak provede rozbor ulohy a vyhleda v textu tlohy potfebné udaje a vztahy

zak zvoli vhodny postup feseni

zak provede diskusi o poctu feSeni daného problému a kontrolu redlnosti vysledku

zak zformuluje odpovéd’ na zadany problém
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i ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti
zék urci realnou podobu trojrozmérného utvaru z jeho obrazu v roviné

zak popise zakladni vlastnosti trojrozmérného utvaru podle jeho obrazu v roviné

zék vyuziva ziskané poznatky a dovednosti pii feseni loh z bézného Zivota



